附件：
水表技术标准

编制依据：本技术标准及质量要求严格依据中华人民共和国国家标准GB/T778-2018《饮用冷水水表和热水水表》（第1部分至第5部分）制定，同时参考JJG162-2019《冷水水表检定规程》、CJ/T224-2012《电子远传水表》、CJ/T535-2018《物联网水表》、YD/T4479-2023《基于NBIoT的智能水表系统总体技术要求》等标准规范。
一、总则
本技术要求适用于电磁水表的采购。产品执行标准包括但不限于以下文件（凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本文件）：
1.GB/T778.1-2018《饮用冷水水表和热水水表第1部分：计量要求和技术要求》
2.GB/T778.2-2018《饮用冷水水表和热水水表第2部分：试验方法》
3.GB/T778.3-2018《饮用冷水水表和热水水表第3部分：试验报告格式》
4.GB/T778.4-2018《饮用冷水水表和热水水表第4部分：GB/T778.1中未包含的非计量要求》
5.GB/T778.5-2018《饮用冷水水表和热水水表第5部分：安装要求》
6.JJG162-2019《冷水水表》（国家计量检定规程）
7.CJ266-2008《饮用水冷水水表安全规则》
8.CJ/T224-2012《电子远传水表》
9.CJ/T535-2018《物联网水表》
10.JG/T162-2017《民用建筑远传抄表系统》（替代原JG/T1622009）
11.CJ/T188-2018《户用计量仪表数据传输技术条件》
12.GB/T17219《生活饮用水输配水设备、防护材料及水处理材料卫生安全评价》
13.GB4208-2008《外壳防护等级（IP代码）》
二、通用计量要求和技术要求（适用所有水表）
1.准确度等级与最大允许误差
准确度等级为2级及以上。最大允许误差应符合GB/T778.1-2018第4.2条及JJG162-2019的要求：
	流量区间
	2级表最大允许误差（水温≤30℃）

	低区流量：Q1≤Q＜Q2
	±5%

	高区流量：Q2≤Q≤Q4
	±2%


准确度等级为1级时，高区流量（Q2≤Q≤Q4）的最大允许误差为±1%，低区流量（Q1≤Q＜Q2）的最大允许误差为±3%。
2.流量参数
量程比Q3/Q1应不低于125（大口径水表应不低于160，小口径水表应不低于100），Q2/Q1的比值固定为1.6，Q4/Q3=1.25。其中Q1为最小流量，Q2为分界流量，Q3为常用流量，Q4为过载流量。
3.重复性
水表的重复性应符合以下要求：同一流量下三次测量结果的标准偏差不超过GB/T778.1-2018第4.2.2或4.2.3规定的最大允许误差的三分之一。
4.压力损失等级
电磁水表压力损失等级应不高于Δp25（提供省级及以上计量测试机构出具的检测报告）。
机械水表压力损失等级应不高于Δp63，即水表在Q1至Q3之间的压力损失不应超过0.010MPa。
5.压力等级
水表最高允许工作压力（MAP）应不小于1.0MPa。静压力试验要求：水表应能承受最高允许工作压力的1.6倍并保持15min，以及最高允许工作压力的2倍并保持1min，不发生渗漏或损坏。
6.温度等级
饮用冷水水表最高允许工作温度（MAT）为30℃，温度等级为T30。
7.静磁场影响
水表应不受静磁场影响。所有机械部件易受静磁场影响的水表在静磁场存在的情况下，最大允许误差应满足技术要求；在静磁场存在的情况下应不发生功能故障。
8.逆流影响
水表应能承受流量达到Q4的意外逆流而不致造成正向流计量性能发生任何下降或变化。
9.水压影响
水的压力在额定工作条件范围内变化时，水表的最大允许误差仍应满足技术要求。
10.辅助装置影响
安装辅助装置的水表，无论是临时性的或永久性的，均应不改变水表的计量特性。
11.防护等级
用于室外安装或井下安装的水表，整机防护等级应不低于IP68，不进灰尘，满足长期浸水的要求。须提供省级及以上计量检定部门或技术监督部门出具的IP68检测报告。
12.材料卫生安全
[bookmark: _GoBack]符合《生活饮用水输配水设备及防护材料卫生安全评价规范》(检测方法采用GB/T5750-2023生活饮用水标准检验方法）。企业需提供设区市级及以上疾控部门出具的检测报告。
13.电子封印
电子装置应设置电子封印，电子封印的设置应满足GB/T778.1-2018中6.8.2的要求，更换电池时不得损坏法制计量封印。
14.电池低电量报警
水表上应有电池电量低指示或提示。如寄存器的显示器显示“电池电量低”信息，自该信息显示之日起，应有不低于180天的使用寿命。
15.耐久性
水表应通过GB/T778.2-2018规定的耐久性试验（含断续流量耐久性和连续流量耐久性），试验后水表的示值误差曲线及其变化量应满足标准要求。
16.信号检测功能
电子装置应能识别水表的正向流和反向流，并分别记录正向和反向流量或机电转换信号。
17.电源监测
电子装置应具备电源监测功能，包括电池剩余电量监测和电池低电压报警。低电压时默认随周期上报数据进行低电压事件告警，支持上报当前电池电压。
三、电磁水表专项技术要求
电磁水表基于法拉第电磁感应原理，采用传感器励磁系统和内置锂电池供电，具备全数字量信号处理能力。适用于大用户贸易结算、DMA分区计量、取水井计量等场景，口径范围DN50-DN200。
1.测量要求
导电率要求：被测流体电导率应不低于20μS/cm。
双向测量：具备正向和逆流自动测量功能，分别累计正反向流量，双向测量精度应符合精度要求（提供省级及以上计量测试机构检测报告）。
2.准确度与流量参数
准确度等级：2级及以上。
量程比Q3/Q1（R值）：≥250。
Q2/Q1=1.6，Q4/Q3=1.25。
压力损失：不高于Δp25（提供省级及以上计量测试机构出具的检测报告）。
3.材料与结构要求
转换器（表体）：采用304及以上不锈钢机壳，外壳防护等级≥IP68。
传感器：采用304及以上不锈钢。或更优材质。
导流管材质：采用304及以上不锈钢材料。或更优材质。
衬里：采用食品级橡胶。
电极：316L或更优材质电极，具有防水、防腐蚀、防磁干扰性能。
其余承压件材料应符合CJ266-2008《饮用水冷水水表安全规则》的规定。
4.供电与电池
内置锂电池供电，计量部分可连续工作6年以上。
计量电池和通讯电池应为可更换电池，计量电池必须由计量铅封锁闭。
计量电池仓和通讯电池仓采用分仓设计，符合GB/T778.1-2018标准中5.2.4项关于可更换电池水表的相关规定。
使用中的水表通讯电池可在不破坏计量铅封的情况下完成更换，并且保证不中断计量，符合GB/T778.1-2018标准中6.8防护装置的规定。
5.数据存储
水表应能存储5年以上的数据，掉电（失电）时水表累计读数及设定参数保存不变。
6.显示方式
水表采用LCD显示屏显示水表累计流量、瞬时流量等信息，至少双行显示，显示数据精度可调，LCD显示屏需具有优秀的耐日光老化性能，显示屏可翻页显示。
7.通讯接口
出厂标配4G全网通无线远传通讯功能，测量与远传一体化设计，保证数据实时采集与传输。
涉及通讯资费的，至少承担六年内资费，配套使用客户所在地通讯公司4G流量卡。
8.报警功能
电磁水表需具备以下报警功能：
强磁报警、低电量报警、空管报警、励磁报警、反向流量报警、瞬时流量上下限报警、压力上下限报警
9.铅封定制
按用户需求订制铅封，指定标识，可增加二维码等。
四、试验与检验
1.型式评价试验
水表应通过GB/T778.2-2018规定的型式评价试验，包括但不限于：外观检验、示值误差试验、压力损失试验、静压力试验、静磁场试验、流体扰动试验（敏感度等级U0/D0）、耐久性试验、气候环境影响试验、电磁兼容试验等。
2.出厂检验
每台水表出厂前应逐台检验，合格后方可出厂。出厂检验项目至少包括：
示值误差（流量试验）
外观与铭牌检查
密封性试验
电子功能测试（通讯、数据存储、供电检测等）
机电转换误差测试
3.首次检定
产品交付前，应按JJG162-2019《冷水水表检定规程》的要求完成首次检定，由具备资质的计量检定机构出具检定证书。
4.第三方检测报告
供应商应提供以下第三方检测报告：
产品型式评价批准证书（CPA）
防护等级IP68检测合格报告（省级及以上计量院出具）
生安全检测报告（区市级及以上疾控部门出具的检测方法采用GB/T5750-2023生活饮用水标准检验方法的卫生安全检测报告）
电磁水表：压力损失检测报告、始动流速检测报告、重复性检测报告、双向测量精度检测报告
5.验收标准
5.1安装验收
水表安装必须水平、无倾斜、无倒装。
电子装置（数据采集和数据传输）必须与基表结合牢固且不影响基表抄读。
电子装置初始底度与基表行度一致，并且入网成功可进行数据传输。
5.2交货验收
现场安装的水表与水表安装清单一致。
如发现资料不吻合，应及时补充、修改、完善。
5.3运行验收
应开展水表上报数据与现场人工抄表数据核对工作，不满足要求应及时进行整改。
五、标志、包装、运输和贮存
1.标志与铭牌
水表的标志与铭牌应满足GB/T778.1-2018第6.6条的要求。铭牌上应清晰标明以下信息：
产品名称、型号及规格
准确度等级
压力损失等级
常用流量Q3、量程比Q3/Q1
压力等级MAP
温度等级
制造厂商名称及地址
出厂编号和生产日期
制造计量器具型式批准证书编号
2.包装
水表包装应符合防潮、防震、防碰撞的要求。外包装应注明产品名称、型号、数量、生产日期、防护等级、通信方式、电池寿命等信息，并同步生成二维码供追溯查阅。
3.运输
水表在运输过程中严禁剧烈碰撞、雨淋和受潮，应按照产品说明书要求进行装卸和搬运。
4.贮存
水表应贮存在干燥、清洁、无腐蚀性气体的室内环境中，环境温度5℃-40℃，相对湿度≤85%。
